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  21/1/00؛ تاریخ پذیرش:  6/9/99تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

   عروسه   دارویهی  گیهاه  بیوشهیییایی  ههای ¬پاسه   بهر  آمینهه  اسیدهای انواع پاشی¬محلول تاثیر مطالعه منظور به تحقیق این در

 تحقیقهاتی  مزرعهه  در تکهرار  3 در تصهادیی  کامه   ههای ¬بلهو   طهر   قاله   در آزمایشهی  ،.(Physalis alkekengi L) ردهپپشت

 اسهیدهای  پاشی¬محلول سطح پنج در تییارها. شد انجام 1381-89 زراعی سال در کرج دانشگاهی جهاد دارویی گیاهان پژوهشکده

گهرم  میلهی  ی ) تیروزین ،(A2( )لیتر گرم درمیلی ی ) گلایسین ،(A1( )لیتر گرم درمیلی ی ) تریپتویان ،(A0) شاهد} شام  آمینه

 آنتوسهیانین،  کاروتنوئیهد،  میهزان : شهام   شده گیری¬اندازه متغیرهای. شد اجرا( A4( )لیتر گرم درمیلی ی ) آرژنین و( A3( )لیتر در

 نظهر  در متهر  یه   کرت هر بین یاصله متر، 3×3 ها¬کرت ابعاد. بودند آلکالوئید و آسکوربی  اسید لیکوپن، بتاکاروتن، ین ، پرولین،

 گلهدهی  شروع از قب  گیاهان رویپاشی محلول عیلیات. شد انجام دستی صورت¬به 1381اردیبهشت در کاشت عیلیات. شد گریته

 اسیدهای پاشی محلول که داد نشان نتایج. شد برداشت نیونه سه تکرار هر از و تکرار سه تییار هر از بردارینیونه زمان در. شد آغاز

 وزن گهرم  گرم برمیلی 93/12) کاروتنوئید مقادیر بیشترین و داشت( p ≤ 0.01) داریمعنی تاثیر ارزیابی مورد صفات هیه روی آمینه

پاشهی  محلهول  از( برگ تازه وزن گرم گرم برمیلی 511/5) لیکوپن و( برگ تازه وزن گرم بر گرم¬میلی 530/5) بتاکاروتن ،(برگ تازه

پاشهی  محلهول  از( درصد 20/42) آلکالوئید و( برگ تازه وزن گرم گرم برمیلی 2/24) آسکوربی  اسید صفات میزان بیشترین آرژنین،

 گهرم میلهی  20/12) آنتوسیانین میزان بیشترین و گلایسین از( برگ تازه وزن گرم بر گرم¬میلی 4/1) پرولین میزان بیشترین تریپتویان،

 بهه ( پاشیمحلول عدم) شاهد تییار از( برگ تازه وزن گرم بر اسید گالی  معادل گرم¬میلی 44/32) ین  و( برگ خش  وزن گرم بر

 گیهاه  کیفهی  هایویژگی بهبود بر زیستی محر  نوعی عنوان به آمینه پاشی اسیدهایمحلول که داد نشان نتایج طورکلی به. آمد دست

 .است شده گیاه بیوشیییایی ترکیبات تولید ایزایش سب  و نداداشته مثبتی تاثیر پردهپشت عروس 
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 مقدمه

های اخیر، توجه جههان بهه سهوی کهاهش     در سال

محیطی و اثرات آن بر سهلامت انسهان   آلودگی زیست 

از طریههق کههاهش مصههرا کودهههای سههنتزی و مههواد  

ویهژه گیاههان   بهشیییایی در تولید محصولات زراعی، 

 ,Kahlel and Soltanدارویهی معطهوا شهده اسهت )    

 زیسهتی و  یعه یاز منابع طب یستیز یهامحر  (.2019

رشد و نیهو   توانندیکم م ریو در مقاد رندیگیمنشاء م

عناصهر   ییکهارا  بهات یترک نیه . ابهبود بخشهند را  اهیگ

خا  را  یو عیلکرد یساختار یهایژگیو ایو  ییغذا

. دهندیم شیرا ایزا اهیرشد گ  یترتنیبهبود داده و بد

اند شده یگروه دسته بند هشتدر  یستیز یهامحر 

عناصهر   ،یآله  ترکیبهات  ،یکیومیه که عبارتند از: مواد ه

، تیماننهد یسهف  ی آله  ریه غ یهها نیه   د،یه مف ییایییش

 تهوزان، یو ک نیتیمشتقات ک ،ییایدر یهاعصاره جلب 

 تروژنهه ین بهات یترک ایه  نهه یآم یدهایاسه ها و تعرقدض

(Hakimi et al., 2019.)   اسههیدهای آمینههه یکههی از

متعهددی  های زیستی معروا هستند که اثرات محر 

بر روی گیاهان دارند که برخی از مهیترین این اثهرات  

، ایزایش عیلکرد کیهی و  بر رشد مثبتاز: اثر  عبارتند

ی صهدمات ناشهی از   قاب  ملاحظه کاهش، کیفی گیاه 

مسهتقیم یها    تهاثیر ( 3) ،در گیاهانهای غیرزیستی تنش

هههای ییزیولههوژیکی گیاهههان یههتغیرمسههتقیم بههر یعال

(Kahlel and Soltan, 2019) ، هههای یعالیههتانجههام

 در گیاههههان یمتابولیسهههیی، سهههاختاری و مبهههادلات 

(Aminifard et al., 2020) ،ههای  هورمهون  سهاز  پیش

کهارآیی   بهبهود ، ترکیبات محهر  رشهد  سایر گیاهی و 

 عیلکرد کیهی و در نتیجه ایزایش  گیاه سوخت و ساز

تحیه  گیهاه نسهبت بهه      و محصولات زراعی یو کیف

جذب مواد غذایی، انتقال تسهی   ،های غیرزیستیتنش

هههای کیفههی ویژگههی بهبههود و اسههتفاده از و در نهایههت

 کیه  بهه   هیچنین و (Calvo et al., 2014)محصول 

 غلظهت  ایهزایش بهبود و تقویهت یرآینهدهای تهنف ،    

، سهنتز پهروتئین و   یتوسنتز تاثیر بر نتیجه در و کلرویی 

 . (Sanikhani et al., 2020)رشد گیاه 

ههای  مخهزن وضعیت نیتروژن گیاه و به خصهو   

اسید آمینه ارتبها  نزدیکهی بها یعالیهت یتوسهنتزی آن      

شهود کهه   توسط تریپتویان ایفا مهی ای دارد. نقش ویژه

هورمونی که مسهئول میهزان    ؛ها استاکسین پیش ماده

بهرگ و   ههای طوی  شدن ساقه و ریشه، ایزایش جوانه

یسههین و در مقابهه ، گلا باشههدههها مههییعالیههت آنههزیم

اصلی برای تشهکی  بایهت و   ماده پیشگلوتامی  اسید 

هها موجه    سنتز کلرویی  هستند. حضور این هورمون

تولید کلرویی  شده و در نتیجه میهزان قنهدهای تولیهد    

 دههههدا ایهههزایش مهههیرشهههده در حهههین یتوسهههنتز  

(Radkowski, 2018) . 

شههواهد قابهه  تههوجهی وجههود دارنههد کههه کههاربرد 

پروتئینهی   تعدادی از اسیدهای آمینهه پروتئینهی و غیهر   

مانند گلوتامات، هیستیدین، پرولین و گلایسین بتهائین  

هههای محیطههی از گیاهههان برابههر تههنشتواننههد در مههی

هها را یعهال   دهی متابولیهت محایظت کرده و یا علامت

کنند. هیچنین تعدادی از اسیدهای آمینه غیر پروتئینهی  

 ,.Liang et alدر یعالیت دیهاعی گیهاه نقهش دارنهد )    

اسیدهای آمینه نقش مهیی در تشکی  ساختار  (.2013

صهحیح   پروتئین دارند و حضور آنهها بهرای عیلکهرد   

رآینهدهای بیولهوژیکی ضهروری اسهت     ها و یمتابولیت

عنوان مثال آسپارژین و گلوتامین با دو چرخهه مههم   به

متابولیکی گیاه )چرخهه کهربن و نیتهروژن( در ارتبها      

هستند و بهر محتهوای پهروتئین و قنهدها تهاثیر گهذار       

ای است که مانع تهنف   باشند. گلایسین اسید آمینهمی

گههردد. هیچنههین، ه کربنههه مههینههوری در گیاهههان سهه

ههای  اسیدهای آمینه نقش مهیی در بیوسنتز متابولیهت 

ها دارند. متیونین پیش ماده اتهیلن  ثانویه و ییتوهورمون

باشد و تریپتویان مسئول تنظیم تولید اکسین اسهت.  می

هیچنین اسید گلوتامی  برای سهنتز هورمهون اکسهین    

 (.Abaspour et al., 2019اهییت دارد )
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از گیاههان   عروس  پشهت پهرده  با توجه به اینکه 

 دار با مصهارا متعهدد دارویهی   دارویی معطر و اسان 

 ، غهذایی (و دیع سهن  کلیهه   های تسهی  زاییان)دارو

)تولید صابون و کهرم(  ، بهداشتی و آرایشی )میوه تازه(

رود، ضرورت شهناخت و بررسهی عوامه     می به شیار

. عروسه   گهردد مهی  ثر در تولید این گونهه آشهکار  ؤم

 گیاهی .Physalis alkekengi Lبا نام علیی پشت پرده

صهورت خهودرو در   بهه که  است 1سولاناسهاز خانواده 

های زراعی اروپا و آسیا از جیله ژاپن و چهین و  زمین

پههرده گیههاهی شههود. عروسهه  پشههتایههران دیههده مههی

خصو  در چین خوراکی و دارویی در شرق آسیا  به

شهود. عروسه    چهای اسهتفاده مهی    عنهوان است که به

دوگونه در ایران  دنیا و گونه در 125دارای  پشت پرده

ههای علفهی   صهورت بوتهه  این گیاه دارویهی بهه   است.

متر سانتی 15تا  45ساله و پایا به بلندی ساله یا چندیک

یها قرمهز و بهه    نهارنجی  دار آن به رن  است. میوه آب

شههریور تها    از زمان برداشت میوهباشد. می شک  سته

قسهیت مهورد اسهتفاده آن بهرای مصهارا       آبان است.

درمانی، میوه های گیاه است ولی از برگ های آن نیهز  

ترین ترکی  دارویی این ند. مهمآوراستفاده به عی  می

آن  گیاه آلکالوئید ییهزالین اسهت کهه در میهوه و بهرگ     

در عصههاره ایههن گیههاه انههواع متعههددی   تجیههع دارد. 

اسهت.   یلاونوئید شناسایی شده آلکالوئید واستروئید و

ههای ییتوشهیییایی انجهام شهده بهر روی گیهاه       بررسی

پرده وجود ترکیبات آلی در این دارویی عروس  پشت

 ,Kheiri and Arghavani) گیاه را اثبات نیهوده اسهت  

2019.) 

 (Tajik and Danaee, 2016) تاجیهه  و دانههایی

پاشی گلوتامین، آرژنین و ینی  آلانین  بهر  تاثیر محلول

شیییایی و آنزییی و طهول عیهر    -های ییزیکیویژگی

ها نشان دادنهد کهه   بررسی کردند. آنی ژربرا را هاگ 

بیشهترین تهاثیر    ppm 155در غلظت تییار با گلوتامین 

                                                           
1. Solanaceae 

را بر بهبهود وزن تهر و خشه ، محتهوای آب، تعهداد      

طول سایه گلدهی، مساحت بهرگ   ها وها، قطر گ گ 

آنتوسهیانین،   میهزان و شاخص پایداری غشای سلولی، 

 و ههها، یعالیههت پههرولین، پههروتئینکلروییهه  کهه  بههرگ

 و سوپراکسهید دیسهیوتاز داشهته اسهت     یعالیت آنزیم

 ppm 155طول عیر گه  در گیاههان تییهار شهده بها      

روز در حالی که در گیاهان کنتهرل تنهها    25گلوتامین، 

 ,.Wahba et al) وهبا و هیکهاران  روز بوده است. 14

گزارش کردند که اسهتفاده از اشهکال مختله      (2015

طور قاب  توجهی پارامترهای ارتفاع گیاه، بهآمینه اسید 

و  دانه عیلکردها، وزن خش  و تر گیاه و تعداد شاخه

محتههوای کهه ،  یههزانشههیییایی )م اتهیچنههین ترکیبهه

در گیهاه  و مشتقات کایئی  اسهید( را   اسیدهای چرب

د. بیشترین اثربخشی با اسهتفاده از  نبخشبهبود میگزنه 

تریپتویان بهه دسهت آمهد. در هیهین      ppm155غلظت 

 (Amin et al., 2011)ارتبهها ، امههین و هیکههاران  

طهور قابه    پاشی گلوتامی  اسید بهکه محلول دریایتند

 ،پیههاز و کیفیههت پیههاز عیلکههردتههوجهی رشههد گیههاه، 

هیچنههین قنههدهای محلههول را بهها ایههزایش غلظههت    

اسهت.    بهبهود بخشهیده   mg/l 255گلوتامی  اسید تها  

( El-Shabasi et al., 2005)شاباسهی و هیکهاران    -ال

مخلوطی از گلایسین، آلانین، سیسهتئین و آرژنهین بهر    

ریایتنههد کههه  روی گیههاه سههیر اسههپری کردنههد و د   

توانهد  سیستئین به تنههایی مهی   ppm 155پاشی محلول

 لهین و  انیهو شهود.   عیلکهرد  دارمعنیمنجر به ایزایش 

(Yuan and Lin, 2008)  پاشهی  محلهول نشان دادند که

روی ریحهان منجهر بهه     ppm 05تیروزین بها غلظهت   

تعهداد  شهاخه،   دستیابی به حداکثر مقادیر ارتفاع، قطهر 

و  تهر ، وزن بوته های تر و خش وزنهای گیاه، شاخه

  شود.ها میهیچنین گ و  هابرگ خش 

ههای کشهاورزی در توسهعه    اهییهت نههاده   نظر به

آمینه  پایدار و با توجه به اثرات مثبت کاربرد اسیدهای

روی عیلکرد کیی و کیفی گیاهان و هیچنین اهییهت  



 ...هایپاسخ بر آمينه اسيدهای انواع پاشيمحلول اثر بررسي

32 

نیازمند وجود دلای  ه، ددارویی گیاه عروس  پشت پر

در بینهی شهده   کایی است که نتایج مثبهت پهیش  علیی 

زیسههتی روی خصههو  اثههر اسههیدهای آمینههه محههر 

را تاییهد   یی ایهن گیهاه دارویهی   ییتوشیییاخصوصیات 

پاشهی  مطالعهه تهاثیر محلهول   هدا از اجرای این  کند.

ههای بیوشهیییایی گیهاه    انواع اسیدهای آمینه بهر پاسه   

 (.Physalis alkekengi L)پرده دارویی عروس  پشت

 بود.

 

 هامواد و روش

در  1381-1389ایههن آزمههایش در سههال زراعههی  

تحقیقهاتی پژوهشهکده گیاههان دارویهی جههاد       مزرعه

قهزوین  -اتوبهان کهرج   11دانشگاهی، واقع در کیلومتر 

های هواشناسی از سهازمان هواشناسهی   انجام شد. داده

کشور تهیه شد. با توجهه بهه آمارههای اقلییهی، آب و     

ای گهرم و خشه ،   منطقه از نهوع مدیترانهه  هوای این 

درجههه  4/14متوسههط دمههای سههالیانه منطقههه حههدود  

متهر   1421گهراد بهوده و ارتفهاع از سهطح دریها      سانتی

باشد. خا  مح  آزمایش دارای بایت لهومی شهنی   می

 بود.  

های کام  تصادیی بها  آزمایش در قال  طر  بلو 

  پشت سه تکرار اجرا شد. بذر مورد نیاز گیاه عروس

پرده بهرای کشهت از بانه  بهذر پژوهشهکده گیاههان       

تهیه  MPISB-212دارویی جهاد دانشگاهی کرج با کد 

پاشی اسهیدهای آمینهه   در پنج سطح محلولتییار شد. 

(، تریپتویهان  0A) پاشهی یا عهدم محلهول   شام  }شاهد

(1A( گلایسین ،)2A ( تیهروزین ،)3A ( و آرژنهین )4A )

اجرا شد. طول و عهر  ههر   گرم در لیتر({ )ی  میلی

هها یه  متهر بهود،     کرت سه متر و یواص  بهین کهرت  

بهین   20متهر و یاصهله   سانتی 15ها بین ردی یواص  

ها تها  آبیاری کرت .متر بودسانتیها ها روی ردی بوته

زنهی و اسهتقرار کامه  گیهاه در زمهین بهه       زمان جوانه

ای صهبح زود هنگهام   صورت منظم و به صورت قطره

پاشهی روی  یتاب انجام شهد. عیلیهات محلهول   طلوع آ

گیاهان قب  از شهروع گلهدهی آغهاز شهد و در چههار      

 29 و 21، 14، 1) مرحله با یاصهله زمهانی یه  هفتهه    

گهرم در  ی  میلی غلظتها به . محلولنجام شدا روز(

پاشهی  لیتر تهیه و صبح زود هنگام طلوع آیتاب محلول

انجههام شههد. جهههت ارزیههابی و بررسههی واکههنش      

گیهری  گیاههان، نیونهه بهرداری و انهدازه     ییتوشهیییایی 

صفات در مرحله رسیدگی ییزیولهوژیکی میهوه انجهام    

بهرداری از مزرعهه دو خهط کنهاری     شد. جهت نیونهه 

ها به عنوان حاشیه در نظر گریته شد و از گیاهان کرت

موجود در خطو  میانی بهرای انهدازه گیهری صهفات     

برداری از ههر  نیونه استفاده شد. در زمان ییتوشیییایی

 تییار سه تکرار و از هر تکرار سه نیونه برداشت شد. 

در آزمایشگاه کلروییه   کاروتنوئید:  میزان کلروفیل و

a  کلرویی ،b ،گیری شد. برای تعیین اندازه دیتنوئوکار

پهیش از   دیه تنوئوکار و a، bمیزان محتهوای کلروییه    

گیهری  نیونهه ههای گیهاه   پایان یص  رشد گیاه، از برگ

 1انجام شهد. بهرای ایهن منظهور از روش لیخهتن تهالر      

لیتهر  گرم برگ تر به هیراه پنج میلهی  2/5استفاده شد. 

درصد به خوبی ساییده شد. محتوای ههاون   95استون 

لیتهر دیگهر   پ  از عبور از صهایی مجهددا بها ده میلهی    

لیتر رسهانده  میلی 10استون مخلو  گردید و به حجم 

یتر از این محلول در کووت ریخته شهد  لشد. سه میلی

 415و  141، 113هههای و جههذب آن در طههول مههوج 

 نهههانومتر بههها اسهههتفاده از دسهههتگاه اسهههپکترویتومتر   

(Ray leigh UV-2601; China   در برابههر بلانهه )

 میههزان (.Lichtenthaler, 1987متههانول قرائههت شههد )

زیهر   ابهط ور از اسهتفاده  با عصاره هر کاروتنوئید برای

 گیری گردید.اندازه
Chlorophyll a = (19.3 × A663 - 0.86 × A646) 

V/100W 

Chlorophyll b = (19.3 × A646 - 3.6 × A663) 

V/100W 

                                                           
1. Lichtenthaler 
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Carotenoids = 100 (A470) - 3.27 (mg chl a) – 104 

(mg chl b)/227  

 آنتوسیانین میزان سنجش برای: میزان آنتوسیانین برگ

 لیتهر میلهی  چهار با بایت برگ از گرم 52/5 میزان برگ

کلریدری  ی  درصد و متهانول در یه     اسید محلول

 24مهدت  شد و محلول حاص  بهه  هاون چینی ساییده

 15 مهدت بهه  داری شهد. سهپ   ساعت در یخچال نگه

گردید. محلهول دو   سانتریفیوژ دور 13555 در و دقیقه

نشین شده دور ریخته شد یازی حاص  شد که مواد ته

 طهول  هها در محلهول بهاقی مانهده در    محلول و جذب

 نهههانومتر( A657) 101 ( وA530) 035 ههههایمهههوج

 عصاره هر برای (Aآنتوسیانین ) میزان. شد گیریاندازه

 Mita etگیهری گردیهد )  زیر اندازه رابطه از استفاده با

al., 1997.) 
A = A530 – (0.25 × A657) 

پهرولین آزاد  گیهری  اندازه برای: سنجش میزان پرولین

 میزان( استفاده شد. Bates et al., 1973برگ از روش )

گرم از بایت تازه برگ درون هاون قرار داده شد  50/5

درصهد بهه آن    ششسی اسیدسولفوری   سی چهارو 

اضایه و کوبیده شد. سپ  سانتریفیوژ گردید تا دو یاز 

ی اسهید  ی سه سه  دوایجاد شود و یهاز بهالایی جهدا و    

سی از محلول ناین هیدرین  سی دوگلاسیال استی  و 

مخلو  شد و محلول آماده شده درون حیام بن ماری 

درجه قهرار داده شهد.    85به مدت نیم ساعت با دمای 

سهی  سهی  چهار میزانهای سرد شده پ  از آن به لوله

ها خوب تکان داده شهد تها   تولوئن اضایه شد و نیونه

یاز رویی برداشهته و درون کهووت   دو یاز ایجاد شود. 

هها درون  اسپکترویتومتر قرار داده شهد، سهپ  نیونهه   

نهانومتر قرائهت شهد. ضهینا      025دستگاه با طول موج 

 بلن  دستگاه نیز ماده تولوئن بود.

 میهوه  نیونهه  از گیریعصاره برای: سنجش میزان فنل

 گرمسه  میزان که صورت این به. شد استفاده تازه گیاه

 آن به و کوبیده هاون در را گیاه میوه پالپ و پوست از

 سهپ  . شهد  درصهد اضهایه   95 متهانول  سهی  سی 15

 شهده  سهانتریفیوژ  0555در  دقیقهه  10 مدتبه هانیونه

 د. ش آوریجیعتا دویازی گردد و یاز رویی 

 155 بههه کهه  ینهه  محتههوای گیههریانههدازه جهههت

 لیتر سهدیم کربنهات  دو میلیاز عصاره گیاه،  میکرولیتر

لیتهر  میلهی  155لیتهر آب مقطهر و   میلی 9/2دو درصد، 

 درصهد( اضهایه گردیهد.    05سهیکالچو )  یهولین معرا 

 شرو متهههههداولترین سهههههیکالچو یهههههولین روش

معهرا   احیها  روش ایهن  در. است ین  ریهیههگاندازه

 ایجهاد  و قلیهایی  محیط در ینلی ترکیبات توسط یولین

 در هها نیونهه . اسهت اسها  کهار    رن ی آب ک هکیپل

 یههههکههتاری در سههاعت نههیم مههدتبههه بعههد مرحلههه

 125 طههول مههوج در آنههها جههذب و شههدند ریدانگههه

 ین  استاندارد عنوانبه اسید گالی . شد خوانده نانومتر

 ین  وایههمحت. ریت کاربه استاندارد منحنی رسم برای

 وزن گرم بر اسید گالی  معادل گرم میلی براسا  ک 

 (Meda at al., 2005شد ) محاسبه گیاه تر

 این آزمایش براسا  روش: بتاکاروتنسنجش میزان 

. بههرای ( شههدAmarowicz et al., 2004آمههارویچز )

 -انجام آزمایش ابتدا یه  محلهول پایهه از بتاکهاروتن    

گرم میلی پنجلینولئی  اسید بدین صورت تهیه گردید: 

 155لیتر کلرویهرم حه  شهد،    میلی 15از بتاکاروتن در 

گرم میلی 45میکرولیتر از محلول تهیه شده به مخلو  

د. اضهایه شه   45گرم توئین یمیل 455لینولئی  اسید و 

کلرویرم جهدا گردیهد و    با روش تبخیر در خلا  سپ

لیتر آب اکسیژنه به آن اضهایه و شهدیدا ههم    میلی 155

میلی لیتر از امولسیون تهیه شده یهوق بهه    پنجزده شد. 

میکرولیتهر از ههر عصهاره     255  و لوله آزمایش منتقه 

 د.به لوله آزمهایش اضهایه گردیه   ( ppm 1555 غلظت)

 ppm غلظهت ) TBHQ تیامی ایهن مراحه  در مهورد   

عنههوان آنتههی اکسههیدان اسههتاندارد و شههاهد  بههه( 155

ههای  لی حهلا وهعهلا هبه محلول بتاکاروتن تهیه شهده  )

ههها بهها انجههام شههد. جههذب نههوری نیونههه   (مربوطههه

نههانومتر در زمههان صههفر و    415اسههپکترویتومتر در 
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ساعت گرمخانه گهذاری در دمهای    24هیچنین بعد از 

اتاق قرائت شد. ظرییهت آنتهی اکسهیدانی عصهاره بهه      

 .شودعنوان درصد بازداری بیان می
%I = [1-(As (24) – As (0)) / (Ac (24) – Ac (0))] 

× 100 
As (24)   سهاعت،   24: جذب نیونهه بعهد از  As (0) :

: جهذب کنتهرل   Ac (24)جذب نیونه در زمان شروع، 

: جهذب کنتهرل در زمهان    Ac (0)سهاعت،   24بعهد از  

 ی: درصد بازدارندگI%شروع، 

 یرنگدانهه  استخراج منظور به: سنجش میزان لیکوپن

عروسه  پشهت پهرده     میوه پودر از ی  گرم لیکوپن،

 هگزان، چههار  -ان لیترمیلی هشتآن  به و وزن گردید

 پهنج  حهاوی )لیتر اسهتون  چهار میلی و اتانول لیترمیلی

 (درصهد  50/5تولهوئن   هیدروکسهی  بوتیه   لیتهر میلهی 

 هاسپ  نیونه. شد مخلو  دقیقه 10 مدت به و اضایه

 سه رنگدانه استخراجی شدند. کننده تفکی  قی  وارد

 قیه   شهد.  شسهته  مقطهر  آب لیتهر میلهی  پهنج  با مرتبه

 35مهدت   بهه  و شده داده تکان آرامی به کننده تفکی 

 هههر در. شههد برگردانههده شستشههو، بههار هههر در ثانیههه

 وبت، یاز رویهی برداشهته شهد و یهاز پهایینی دور     هههن

شد. سپ  در مرحله سهوم شسهت و شهو یهاز      ریخته

لیکوپن بهود بهرای خوانهدن در طهول     رویی که حاوی 

ویتومتر قههرار نههانومتر در دسههتگاه اسههپکتر 412مههوج 

گریت. عدد خوانده شده توسط دستگاه در رابطه زیهر  

قرار گریهت و میهزان لیکهوپن بها اسهتفاده از ضهری        

 هگهزان محاسهبه شهد    -خاموشی ویژه لیکهوپن در ان 

(Montesano et al., 2008). 

× W %1×1V/E ×λmax  C (mg/g) = 1000 × A 
C  =لیکوپن به ملی گرم در گرم،  میزانλmax A  =میزان 

= حجم نیونهه   Vجذب در حداکثر طول موج جذب، 

= ضری  خاموشی ویژه لیکوپن ک   1E×1% ( ،)عصاره

=  W متهری و در سهلول یه  سهانتی    %1برای محلول 

 وزن نیونه.

 گیهری انهدازه  جههت : اسید آسکوربیکسنجش میزان 

تیتراسههیون اسههتفاده شههد  روش از اسههید آسههکوربی 

(William, 1975به .) از لیتهر دو میلهی  کهه صورت این 

 پایدار از محلول لیتردو میلی با را شده صاا میوه آب

 بهه  سپ  و مخلو  کرده اسید کلرواستی  تری کننده

 از هیههزن اسههتفاده بهها و اینههدوین  معههرا یوسههیله

 رن  پایدار تغییر زمان تا را تیتراسیون عی  مغناطیسی

 حجههم اسهها  بههر و یایههت ادامههه بههه رنهه  صههورتی

 اسهههید اسهههتاندارد و نیونهههه در اینهههدوین  مصهههریی

اسههید  )تولیههد شههرکت مههر (، میههزان   آسههکوربی 

 صهورت میلهی   به نتایج و شد گیری اندازه آسکوربی 

 .گردید بیان تر وزن گرم بر گرم

کهه  از  لکالوئیههدآمیههزان : آلکالوئینندسننجش میننزان  

های گیاهی خش  شده براسا  مهاده کلیهدونین   بایت

 ,Iranian  Herbal  PharmacoPeia) شهد گیری اندازه

2002).  

 

 هاتجزیه آماری داده

های آزمایش بر اسا  طر  برای تجزیه واریان  داده

و هیچنین بهرای   SAS-V9.4نرم ایزار آزمایشی آن از 

در سهطح احتیهال    LSDهها از آزمهون   مقایسه میانگین

 پنج درصد استفاده شد.
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 آزمایش ترین ایستگاه هواشناسی به منطقهاطلاعات هواشناسی نزدی  :1جدول 

 مکان

میانگین 

 دمای سالانه

(°C) 

میانگین 

حداق  

 دمای سالانه

(°C) 

میانگین 

حداکثر 

 دمای سالانه

(°C) 

میانگین 

رطوبت 

نسبی 

 )%( سالانه

میانگین 

حداق  

نسبی رطوبت

 )%( سالانه

میانگین 

حداکثر 

نسبی رطوبت

 )%( سالانه

بارندگی 

ک  سالانه 

(mm) 

تبخیر 

 سالانه

(mm) 

روزهای 

 آیتابی

 2988 2194 2/312 8/19 31 80/48 9/25 9 4/14 کرج

  
مشخصات خا  مح  اجرای آزمایش :2جدول   

 ماده آلی )%( نیتروژن )%( (mg/Kg) پتاسیم (mg/Kg) یسفر (dS/M) هدایت الکتریکی pH اسیدیته بایت

 51/5 51/5 201 01/9 42/2 11/9 شنی-لوم 

 

پاشهی اسهیدهای آمینهه بهر صهفات یتوشهیییایی عروسه  پشهت پهرده          تجزیه واریان  )میانگین مربعات( اثر محلول :3جدول 

(Physalis alkekengi L.) 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی
 آلکالوئید اسیدآسکوربی  لیکوپن بتاکاروتن ین  پرولین آنتوسیانین کاروتنوئید

 03/5 51/5 5552/5 551/5 29/1 4/5 39/5 11/3 2 تکرار

 11/182** 11/2** 55551/5** 5551/5** 39/153*** 31/5*** 00/1** 34/15*** 4 تییار

 54/14 11/1 555551/5 55551/5 09/5 2/5 13/5 01/5 9 خطا

 09/14 12/1 19/1 92/1 39/3 09/4 18/3 20/1 ضری  تغییرات

 51/5و  1/5دار در سطح *** به ترتی  معنی** و 

 

 (.Physalis alkekengi Lپاشی اسیدهای آمینه بر صفات ییتوشیییایی عروس  پشت پرده )مقایسه میانگین اثرات محلول :4جدول 

 تییار
 کاروتنوئید

(mg/gfw) 

 آنتوسیانین

(mg/gfw) 

 پرولین

(mg/gfw) 

 mg galic) ین 

acid/gfw) 

 بتاکاروتن

(mg/gfw) 

 لیکوپن

(mg/gfw) 

 b41/15 dc90/15 c11/5 c14/18 ab531/5 ab511/5 تریپتویان

 c91/9 d30/15 a4/1 c41/19 bc521/5 b510/5 گلایسین

 c33/9 bc2/11 c03/5 c94/19 c520/5 c512/5 تیروزین

 a93/12 b00/11 b1 b14/23 a530/5 a511/5 آرژنین

 c10/9 a20/12 b52/1 a44/32 bc521/5 bc514/5 شاهد
 

 نتایج  

پاشی اسهیدهای  نتایج نشان داد که محلول: کاروتنوئید

 (p≤ 0.01)داری ه بر میزان کارتنوئیهد تهاثیر معنهی   آمین

بیشهترین میهزان کارتنوئیهد     ( و3داشته است )جهدول  

وزن گرم بر گرم میلی 93/12مربو  به تییار آرژنین با 

از تییهار  کاروتنوئیهد  است و کیتهرین میهزان   تر برگ 

وزن تر بهرگ  گرم بر گرم میلی 33/9 میزانتیروزین به 

 (.4)جدول  حاص  شد.

محلول پاشی اسیدهای آمینهه روی میهزان   : آنتوسیانین

بیشترین  .(p≤ 0.01) داری داشتآنتوسیانین تاثیر معنی

آنتوسههیانین مربههو  بههه تییههار شههاهد )عههدم    میههزان

گهرم بهر گهرم وزن    میلی 20/12پاشی( به میزان محلول

آن مربهو  بهه تییهار     میهزان خش  بهرگ و کیتهرین   

گرم بر گرم وزن خش  میلی 30/15گلایسین به میزان 

 (.4برگ بود )جدول 
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ههای مربوطهه نشهان داد کهه     تجزیه واریان  داده: پرولین

تحههت تههاثیر   .(p≤0.01)داری طههور معنههی هبهه پههرولین

مقایسهه میهانگین    (.3قهرار گریهت )جهدول     پاشیمحلول

 از تییهار  پهرولین  یهزان مصفات نشهان داد کهه، بیشهترین    

دسهت  هبه  (گرم بر گرم وزن تر بهرگ میلی 4/1) گلایسین

 تیهروزین  مربهو  بهه تییهار   پهرولین   میزانو کیترین  آمد

نتایج نشان داد  .( بودبر گرم وزن تر برگ گرممیلی 03/5)

درصهدی   14/12منجر بهه ایهزایش    گلایسینکه مصرا 

 (.4شد )جدول  ینتیروزنسبت به تییار  پرولین

 میهزان شود مشاهده می 3طور که در جدول هیان: فنل

تحههت تههاثیر  (p≤ 0.01)داری طههوری معنههیینهه  بههه

ها نشهان  پاشی قرار گریت. مقایسه میانگین دادهمحلول

داد بیشترین میزان ین  در تییار شهاهد )عهدم محلهول    

گرم گالی  اسید بر گهرم  )میلی 44/32پاشی( به میزان 

ین  در تییهار گلایسهین    میزانوزن خش ( و کیترین 

گرم گالی  اسهید بهر گهرم وزن    )میلی 41/19 میزانبه 

 .(4خش ( حاص  شد )جدول 

طههور نتههایج نشههان داد کههه بتاکههاروتن بههه: بتاکنناروتن

پاشهی قهرار   تحهت تهاثیر محلهو    (p≤ 0.01)داری معنی

میهانگین نشهان داد کهه     ات(. مقایسه 3گریت )جدول 

گرم بر گرم )میلی 530/5با  بتاکاروتنبیشترین میانگین 

بهود و   آرژنهین پاشهی  متعلق به محلهول وزن تر برگ( 

گرم بهر گهرم وزن تهر    )میلی 520/5کیترین میانگین با 

 (.4بود )جدول  به تیروزینمربو  برگ( 

لیکهوپن در سهطح   اثر محلول پاشی بر میهزان  : لیکوپن

(. بیشهترین  3دار شهد )جهدول   درصد معنی 1احتیال 

 511/5میههزان لیکههوپن در تییههار آرژنههین بههه میههزان   

 میهزان گرم بهر گهرم وزن تهر بهرگ( و کیتهرین      )میلی

)میلی گهرم   512/5لیکوپن مربو  به تییار تیروزین با 

 (.4بر گرم وزن تر برگ( حاص  شد )جدول 

مشهاهده   3که در جدول طور هیان: اسید آسکوربیک

داری طهوری معنهی  اسید آسکوربی  بهه  میزانشود می

پاشهی قهرار   درصد( تحهت تهاثیر محلهول    1)در سطح 

( نشهان داد کهه در   1شهک   ها )گریت. مقایسه میانگین

اسید آسهکوربی  از   میزانپاشی بیشترین تییار محلول

گرم بهر گهرم وزن تهر بهرگ( و     میلی 2/24) تریپتویان

گهرم بهر   میلهی  52/19) آرژنهین از تییار  میزانکیترین 

 گرم وزن تر برگ( حاص  شد.

های مربوطه نشهان داد  تجزیه واریان  داده: آلکالوئید

تحت  (p ≤ 0.01)داری طور معنیهب میزان آلکالوئیدکه 

قرار گریت )جهدول  اسیدهای آمینه  پاشیتاثیر محلول

از مقایسهههه میهههانگین صهههفات نشهههان داد کهههه،   (.3

 (درصهد  20/42تریپتویهان )  اسهید آمینهه   پاشیمحلول

بیشهههترین میهههزان آلکالوئیهههد و از شهههاهد )عهههدم    

( درصهد  90/8پاشی( کیترین میزان آلکالوئیهد ) محلول

درصدی بین بیشترین و  1/11، که اختلاا حاص  شد

 (.2)جدول  کیتری سطح آماری مشاهده گردید

 
 پاشی اسید آمینه روی محتوای اسید آسکوربی اثر محلول: 1شکل 
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 پاشی اسید آمینه روی محتوای آلکالوئیداثر محلول: 2شکل 

 

 بحث

اسیدهای آمینه در گیاههان بها میانعهت از سهاخت     

های ضهروری بهرای تولیهد اتهیلن در کیه  بهه       آنزیم

کننهد.  ایفا مهی  های گیاهی نقش اساسیساخت رنگیزه

هههای هیچنههین، علههت جلههوگیری از تخریهه  رنگیههزه

گیاهی توسط اسیدهای آمینه میکن است به دلی  مهار 

یعالیت آنزیم پراکسیداز باشد که اثر خود را از طریهق  

ههای هیهدرولیتی ، بهر غشهای     کاهش یعالیهت آنهزیم  

گذارنههد و از تخریهه   تیلاکوئیههد کلروپلاسههت مههی  

ههای یعهال اکسهیژن    سیله گونههای گیاهی به ورنگیزه

اسهید آمینهه    (.Sokouh et al., 2018کنند )میانعت می

اسههت کههه ایههن  C/Nآرژنههین دارای بیشههترین نسههبت 

عنهوان مخهزن   ویژگی موج  تیایز این آمینواسهید بهه  

چنین آرژنهین از اسهیدهای   نیتروژن آلی شده است. هم

ههای  وجهود آمهدن رنگیهزه   آمینه اساسی در یرآیند بهه 

باشد. به هیین علت این اسهید آمینهه سهب     گیاهی می

تنوئید و بتاکاروتن در این پژوهش دار کارایزایش معنی

میههری و  .(Abaspour et al., 2019) شههده اسههت 

های زیستی را بهر گیهاه   محر  ریتاث (2510هیکاران )

آویشن بررسی کردند نتایج نشان داد کهه کهاربرد ایهن    

هها موجه  ایهزایش وزن تهر و خشه  بوتهه،       محر 

 و کاروتنوئیهد شهد   aعیلکرد اسان ، میزان کلروییه   

(Miri et al., 2015). 

 ایزایش در اسیدهای آمینه نقش که رسدمی نظر به

 اثههربههه علههت   گیاهههان عیلکههرد کیههی و کیفههی  

ایههزایش  و یههونی تعههادل بههه کیهه  ،نیاکسههیداآنتههی

 ,.Siahmansour et al) است بوده نیتروژن دسترسی به

( Sheokand et al., 2008و هیکاران ) شئوکند .(2020

در پژوهشی که روی نخود داشتند بیان کردند که تاثیر 

آرژنین و پرولین روی محصولات متابولیسیی یتوسنتز 

هههای دار روی رنگیههزهتوانههد موجهه  اثههر معنههی مههی

 شود.اکسیدانی گیاه آنتی

با استفاده از گلایسهین  علت ایزایش تولید پرولین 

این علت اسهت کهه، سهنتز     در این پژوهش احتیالا به

شهود، اسهید   پرولین در گیاه به وسیله گلوکز شروع می

آمینه گلایسهین نیهز در ابتهدای مسهیر چرخهه گلهوکز       

باشد، در صورتی که پرولین در انتهای چرخه تولید می

پاشهی  باشهد. بنهابراین بها محلهول    اسیدهای آمینهه مهی  

لایسین، مسیر تولید اسیدهای آمینه به جای گلایسین گ

به سیت تولید اسیدهای آمینهه دیگهری نظیهر پهرولین     

 .(Rezaie Alulu et al., 2019)کند تغییر می
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( Poursoltan et al., 2017سلطان و هیکاران )پور

گههزارش کردنههد کههه مصههرا اسههیدهای آمینههه سههب  

شهد.   ایزایش میهزان پهرولین در گیهاه گوجهه یرنگهی     

( در Kaya et al., 2007هیچنهین کایها و هیکهاران )   

پاشهی  پژوهشی روی خربزه گزارش کردند بها محلهول  

اسید آمینه پرولین، میهزان پهرولین در بهرگ گیهاه نیهز      

 داری ایزایش پیدا کرد.طور معنیبه

 روی کهاربرد اسهیدهای آمینهه    شده است مشخص

 ترکیه   گیاه تاثیر گذار است. ینلی ترکیبات متابولیسم

 یعالیهت  و دارنهد  گیاههان  در انتشار وسیعی ینلی های

 آنتهی  اثهر  جیلهه  از هها ایهن ترکیه    متنهوع  بیولوژی 

 گهزارش  ضهدالتهابی آنهها   و میکروبهی  ضد اکسیدانی،

. امهین و هیکهاران   (Porto et al., 2015اسهت )  شهده 

(Amin et al., 2011گزارش کردند در پژوهشی )   کهه

پاشهی اسهیدهای آمینهه    محلهول روی گیاه پیاز داشهتند  

 ایهزایش  موجه   آنهها  ترکی  پوتریسین و گلوتامین و

 یهنله هی ترکیبات آزاد، آمینه اسیدهای قند، ک  محتوای

هیچنهین   شهد.  پیهاز  خشه   پیازههای  در گوگردی و

 ,.Abd El-Wahed et al) هیکههارانعبدالواحههد و 

 طهور  ( بیان داشتند مصرا اسهیدهای آمینهه بهه   2005

را در  ینلهی  ترکیبهات  که  و  قند محتوای توجهی قاب 

 آمینهه  اسهیدهای  اما موجه  کهاهش   داد بابونه ایزایش

 شد. ک  آزاد

دار هسهتند کهه   های نیتروژناسیدهای آمینه ترکی 

هها مشهارکت دارنهد کهه در رشهد      در ساخت پروتئین

ههها در حفهه  ههها دخیهه  هسههتند. هیچنههین، آنسههلول

ساسهی ایفها   های گیاهی نقهش ا اسیدیته مطلوب سلول

ههای اسهیدی و ههم    کننهد، زیهرا ههم دارای گهروه    می

(. Gendy and Nosir, 2016های قلیایی هسهتند ) گروه

ای مهم و سریعی اسیدهای آمینه، نقش تغذیه در ضین

کنند به هیین در برطرا کردن نیازهای گیاهان ایفا می

علت موج  ایزایش سطح برگ، محتوای کلروییه  و  

شهوند و زمینهه بهبهود کیهی و     می های گیاهیرنگدانه

آورنههد کیفههی محصههولات گیههاهی را یههراهم مههی    

(Radkowski, 2018( گراسیا و هیکاران .)Garcia et 

al., 2011      نشان دادند کهه اسهیدهای آمینهه بهر مهواد )

 های گیاه گوجه یرنگی موثر بود.معدنی برگ و رنگیزه

 لیدتو از جلوگیری با گیاهی ساختار در ی آمینههااسید

 بهبههود در اتههیلن سههنتز بههرای ضههروری هههایآنههزیم

 Tang andد )دارنه  نقش هارنگیزه ساخت یرآیندهای

Newton, 2005 .) یههوآن و لههین(Yuan and Lin, 

تییهار گیهاه بهرنج بها     ( گزارش کردند کهه پهیش  2008

ههای  پرولین و آرژنین موج  ایزایش محتوای رنگیزه

شوری شهده   یتوسنتزی و مقابله با اثرات مخرب تنش

 است.

 ترکیبهات  سایر سنتز در مهیی نقش اسیدهای آمینه

هها،  آمهین  هها، هها، پهورین  آنهزیم  ها،پروتئین مانند آلی

  دارنههد هههاویتههامین آلکالوئیههدها و ههها،پیریییههدین

(Tajik and Danaee, 2016) .آسههکوربی  اسههید 

 در مهههم ههای اکسههیدانآنتهی  ی ازیکهه( سهی  ویتهامین )

 داخلههی غشههاء در آسههکوربی  اسههید. اسههت گیاهههان

 ازموجه  محایظهت    و شهود مهی اخته سه  میتوکندری

 دشومی های آزاد اکسیژندر مقاب  گونه گیاه هایبایت

(Abdossi and Danaee, 2019.) 

پاشی برگی محلول مصرا اسیدهای آمینه به شک 

شهود،  های یعال اکسیژن مهی موج  کاهش تولید گونه

وسهیله  ههای گیهاهی بهه   که سب  کاهش تخری  بایت

شود. احتیالا علت ایزایش اسهید  های آزاد میرادیکال

ههای  آسکوربی  که ی  آنتی اکسیدان مههم در گونهه  

باشهد.  گیاهی است؛ در این پژوهش نیز هیین امر مهی 

پاشی برگی اسیدهای آمینه بها کهاهش یعالیهت    محلول

هههای آزاد، موجهه  ایههزایش تولیههد اسههید   رادیکههال

 ,Danaee and Abdossiاسههت ) ی  شههدهبآسههکور

2019)   . 

گهزارش   (Wahba et al., 2015) وهبا و هیکهاران 

طهور  بهآمینه  کردند که استفاده از اشکال مختل  اسید
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هها،  قاب  توجهی پارامترهای ارتفاع گیاه، تعهداد شهاخه  

هیچنههین و  دانههه عیلکههردوزن خشهه  و تههر گیههاه و 

 اسیدهای چربمحتوای ک ،  میزانشیییایی ) اتترکیب

بهبههود در گیههاه گزنههه و مشههتقات کایئیهه  اسههید( را 

د. بیشهترین اثربخشهی بها اسهتفاده از غلظهت      نبخشمی

ppm155 دست آمد.تریپتویان به 

ی طیه  وسهیعی از   عنوان پهیش مهاده  تریپتویان به

های ثانویهه نظیهر آلکالوئیهدها، یلاونوئیهدها،     متابولیت

مهواد مهوثره دیگهر در    ها و تعداد زیادی از آنتوسیانین

های گیاهی مورد استفاده اسهت. احتیهالا علهت    سلول

توان به ایهن  ایزایش آلکالوئیدها در این پژوهش را می

 .(Sanikhani et al., 2020) موضوع نسبت داد

 

 نهاییگیری نتیجه

 میهزان بیشهترین  کلی نتهایج نشهان داد کهه    طهور به

اسهید   پاشیکاروتنوئید، بتاکاروتن و لیکوپن از محلول

صفات اسید آسهکوربی    میزانآرژنین، بیشترین  آمینه

 میهزان پاشی تریپتویان، بیشهترین  و آلکالوئید از محلول

ین  از  میزانتیروزین و بیشترین محلولپاشی پرولین از 

در دسهت آمهد.   پاشهی( بهه  تییار شاهد )عهدم محلهول  

گهر بهبهود   مجیوع نتایج حاص  از ایهن آزمهایش بیهان   

 گیهاه عروسه  پشهت پهرده     وشهیییایی بیهای شاخص

پاشهی اسهیدهای   تحت تهاثیر محلهول   داریبطور معنی

بها کهاربرد اسهیدهای آمینهه     اسهت و  قرار گریتهه  آمینه

در راستای ایرایش عیلکهرد کیفهی گیهاه گهام     توان می

 برداشت.

 

 سپاسگزاری

دانشههگاه صههنعتی شههاهرود و  هیکههاران تیههامی از

پژوهشکده گیاهان دارویهی جههاد دانشهگاهی کهه در     

انههد، تشههکر و هیکههاری نیههوده اجههرای ایههن تحقیههق

 شود.قدردانی و قدردانی می

 
References 

1. Abd El-Wahed, M., Karima, M. and 

Gamal-El-Din, M. 2005. Effect of 

putrescine and atonik on growth and 

some biochemical constituents as well 

as essential oil composition of 

chamomile plant (Chamomilla recutita 

L., Rausch.). Journal of Agriculture 

Science Mansoura University, 30(2): 

869-882. 

2. Abaspour Esfaden, M., Kallaterjari, S. 

and Fatehi, F. 2019. The effect of 

salicylic acid and L-arginine on morpho-

physiological properties and leaf 

nutrients of Catharanthus roseus under 

Drought Stress. Journal of Horticultural 

Science, 33(3): 417-432. 

3. Abdossi, V. and Danaee, E. 2019. 

Effects of some amino acids and organic 

acids on enzymatic activity and 

longevity of Dianthus caryophyllus cv. 

tessino at pre-harvest stage. Journal of 

Ornamental Plants, 9(2): 93-104. 

4. Amarowicz, R., Pegg, R., Rahimi-

Moghaddam, P., Barl, B. and Weil, J. 

2004. Free-radical scavenging capacity 

and antioxidant activity of selected plant 

species from the Canadian prairies. Food 

chemistry, 84(4): 551-562. 

5. Amin, A., Gharib, F.A., El-Awadi M. 

and Rashad, E.S.M. 2011. Physiological 

response of onion plants to foliar 

application of putrescine and glutamine. 

Scientia horticulturae, 129(3): 353-360. 

6. Aminifard, M., Gholami, M., Bayat, H. 

and Moradinezhad, F. 2020. Effect of 

fulvic acid and amino acid application 

on physiological characteristics, growth 

and yield of coriander (Coriandrum 

sativum L.) as a medicinalplant. Journal 

of Agroecology, 12(3): 373-388. 

7. Bates, L.S., Waldren R.P. and Teare, I. 

1973. Rapid determination of free 

proline for water-stress studies. Plant 

and soil, 39(1): 205-207. 

8. Calvo, P., Nelson, L. and Kloepper, J.W. 

2014. Agricultural uses of plant 

biostimulants. Plant and soil, 383(1-2): 

3-41. 

9. Horwitz, W., Chichilo, P. and Reynolds, 



 ...هایپاسخ بر آمينه اسيدهای انواع پاشيمحلول اثر بررسي

21 

H. 1970. Official methods of analysis of 

the Association of Official Analytical 

Chemists Washington, DC. 

10. Danaee, E. and Abdossi, V. 2019. 

Phytochemical and morphophysiological 

responses in basil (Ocimum basilicum 

L.) plant to application of polyamines. 

Journal of Medicinal Plants, 18 

(69):125-133. 

11. Davies, P.J. 2010. The plant hormones: 

their nature, occurrence, and functions. 

Plant hormones, Springer: 1-15. 

12. El-Shabasi, M., Mohamed S. and 

Mahfouz, S. 2005. Effect of foliar spray 

with amino acids on growth, yield and 

chemical composition of garlic plants. 

The sixth Arabian Conference for 

Horticulture, Ismailia, Egypt. 

13. Garcia, A., Madrid, R. Gimeno, V., 

Ortega, W.R., Nicolás, N. and Sánchez, 

F.G. 2011. The effects of amino acids 

fertilization incorporated to the nutrient 

solution on mineral composition and 

growth in tomato seedlings. Spanish 

Journal of Agricultural Research, (3): 

852-861. 

14. Gendy, A.S. and Nosir, W.S. 2016. 

Improving productivity and chemical 

constituents of Roselle plant (Hibiscus 

sabdariffa L.) as affected by 

phenylalanine, L-tryptophan and 

peptone acids foliar application. Middle 

East Journal of Agriculture, 5(4): 701-

708. 

15. Hakimi, L., Naiebzadeh, M. and 

Khaligi, A. 2019. Investigating the 

effect of glycine betaine and humi-forthi 

on morpho-physiological and 

biochemical properties Pelargonium 

graveolens under water stress. Journal of 

Plant Production Research, 26(3): 37-56. 

16. Hojagan, M.P., Arooie, H., Tabatabaei 

S.J. and Neamati, S.H. 2017. Effect of 

amino acids foliar spraying on growth 

and physiological indices of tomato 

under salt stress conditions. 

Agroecology Journal, 13(3): 41-50. 

17. Kahlel, A.-M.S. and Sultan, F.I. 2019. 

Response of four potato cultivars to soil 

application with organic and amino acid 

compounds." Research on Crops, 20(1): 

101-108. 

18. Kaya, C., Tuna, A.L., Ashraf, M. and 

Altunlu, H. 2007. Improved salt 

tolerance of melon (Cucumis melo L.) 

by the addition of proline and potassium 

nitrate. Environmental and Experimental 

Botany, 60(3): 397-403. 

19. Kheiri, A. and Arghavani, M. 2019. 

Biofertilizers effects on quality and 

quantity characteristics of winter cherry 

(Physalis alkekengi L.) medicinal plant, 

8(29): 273-286. 

20. Liang, Z., Ma, Y., Xu, T., Cui, B., Liu, 

Y., Guo, Z., and Yang, D. 2013. Effects 

of abscisic acid, gibberellin, ethylene 

and their interactions on production of 

phenolic acids in Salvia miltiorrhiza 

Bunge hairy roots. PloS one, 8(9): 

e72806. 

21. Lichtenthaler, H.K. 1987. Chlorophylls 

and carotenoids: pigments of 

photosynthetic biomembranes. Methods 

in enzymology, Elsevier, 148: 350-382. 

22. Meda, A., Lamien, C.E., Romito, M., 

Millogo, J. and Nacoulma, O.G. 2005. 

Determination of the total phenolic, 

flavonoid and proline contents in 

burkina fasan honey, as well as their 

radical scavenging activity. Food 

chemistry, 91(3): 571-577. 

23. Miri, S.M., Ahmadi, S., and Moradi, P. 

2015. Influence of salicylic acid and 

citric acid on the growth, biochemical 

characteristics and essential oil content 

of thyme (Thymus vulgaris L.). Journal 

of medicinal plants and by products. 

4(2):141-146. 

24. Mita, S., Murano, N., Akaike, M. and 

Nakamura, K. 1997. Mutants of 

arabidopsis thaliana with pleiotropic 

effects on the expression of the gene for 

β‐amylase and on the accumulation of 

anthocyanin that are inducible by sugars. 

The Plant Journal, 11(4): 841-851. 

25. Montesano, D., Fallarino, F., 

Cossignani, L., Bosi, A., Simonetti, 

M.S., Puccetti, P. and Damiani, P. 2008. 

Innovative extraction procedure for 

obtaining high pure lycopene from 

tomato. European Food Research and 

Technology, 226(3): 327. 

26. Nahed, G.A.A., Lobna, S.T., and Soad, 

M.I. 2009. Some studies on the effect of 

putrescine, ascorbic acid and thiamine 

on growth, flowering and some chemical 



 43-22/ صفحات:  0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

20 

constituents of gladiolus plants at 

Nubaria. Ozean Journal of Applied 

Science, 2(2): 169-179. 

27. Pharmacopeia, I.H. 2002. Isfand 1381, 

Project. 

28. Portu, J., López-Alfaro, I., Gómez-

Alonso, S., López, R. and Garde-

Cerdán, T. 2015. Changes on grape 

phenolic composition induced by 

grapevine foliar applications of 

phenylalanine and urea. Food chemistry, 

180: 171-180. 

29. Poursoltan Hojagan, M., Arouiee, H., 

Tabatabaei, S.J. and Nemati, S.H. 2017. 

Priming impacts on seed quality of 

tomato (Lycopersicon esculentum) under 

salinity condition. International Journal 

of Agronomy and Agricultural 

Research, 11(3): 104-109. 

30. Radkowski, A. 2018. Influence of foliar 

fertilization with amino acid 

preparations on morphological traits and 

seed yield of timothy." Plant, Soil and 

Environment, 64(5): 209-213. 

31. Refaat, A. and Naguib, N. 1998. 

Peppermint yield and oil quality as 

affected by application of some amino 

acids. Bulletin-Faculty of Agriculture 

University of Cario, 49: 89-98. 

32. Rezaie Alulu, A., Kheiry, A., Sanikhani, 

M., and Arghavani, M. 2019. Effect of 

salicylic acid and glycine betaine foliar 

application on morpho-physiological 

characteristics of carla (Momordica 

charantia L.) under water deficit 

stress. Journal of Agricultural Science 

and Sustainable Production, 29(1): 223-

235. 

33. Sanikhani, M., Akbari, A., and Kheiry, 

A. 2020. Effect of phenylalanine and 

tryptophan on morphological and 

physiological characteristics in 

colocynth (Citrullus colocynthis L.). 

Journal of Plant Process and Function, 9 

(35): 317-328. 

34. Shehata, S., Abdel-Azem, H.S., Abou 

El-Yazied, A., and El-Gizawy, A. 2011. 

Effect of foliar spraying with amino 

acids and seaweed extract on growth 

chemical constitutes, yield and its 

quality of celeriac plant. European 

Journal of Scientific Research, 58(2): 

257-265. 

35. Sheokand, S., Kumari, A., and Sawhney, 

V. 2008. Effect of nitric oxide and 

putrescine on antioxidative responses 

under NaCl stress in chickpea plants. 

Physiology and Molecular Biology of 

Plants, 14(4): 355-362. 

36. Shokouh, A.R., Mehrafarin, A., 

Abdossi, V. and Naghdi Badi, H. 2018. 

Morpho-physiological and biochemical 

responses of bladder cherry (Physalis 

alkekengi L.) induced by 

multienzymatic biostimulant, IBA, and 

citric acid. Folia Horticulturae, 30(1): 

79-92. 

37. Siahmansour, S., Ehtesham-Nia, A., and 

Rezaeinejad, A. 2020. Effect of salicylic 

acid foliar application on Morpho-

physiological and biochemical traits of 

Goldenberry (Physalis peruviana L.) 

under salinity stress condition. Journal 

of Plant Production Research, 27(1): 

pp.165-178. 

38. Taiz, L., and Zeiger, E. 1991. Plant 

physiology. Benjamin/Cummings series 

in the life sciences (USA). 

39. Tajik, N., and Danaee, E. 2016. Study 

the effect of spraying pre-harvest 

glotamin, arginine and phenylalanine on 

some physicochemical and enzymatic 

traits and longevity gerbera jamesonii 

flower cv. Sorbet Cellular and 

Molecular Plant Biology Journal, 8(3): 

4. 

40. Tang, W., and Newton, R.J. 2005. 

Polyamines reduce salt-induced 

oxidative damage by increasing the 

activities of antioxidant enzymes and 

decreasing lipid peroxidation in virginia 

pine. Plant Growth Regulation, 46(1): 

31-43. 

41. Wahba, H., Motawe, H., and Ibrahim, A. 

2015. Growth and chemical composition 

of Urtica pilulifera L. plant as 

influenced by foliar application of some 

amino acids. Journal of Materials and 

Environment Science, 6(2): 499-506. 

42. Yuan, S. and Lin, H.H. 2008. 

Minireview: role of salicylic acid in 

plant abiotic stress. Zeitschrift für 

Naturforschung C, 63(5-6): 313-320.

 



 ...هایپاسخ بر آمينه اسيدهای انواع پاشيمحلول اثر بررسي

22 

 
Eco-phytochemical Journal of Medicinal Plants, 9th Year, Volume Two, Summer 2021 

 

 

Evaluation of Effect of Foliar Application of Various Amino acids on the 

Bochemical Responses of Physalis alkekengi L. 
 

Saremi, S.1*, Gholipoor, M.2, Abbasdokht, H.2, Naghdi Badi, H.3, Mehrafarin, A.4, 

Asghari, H.R.2 
1phD student, Faculty of Agriculture, Shahrood University of Technology, Shahrood, Iran 
2Associate professor, Faculty of Agriculture, Shahrood University of Technology, Shahrood, Iran 
3Associate professor, Medicinal Plants Research Center, Institute of Medicinal Plants, ACECR, Karaj, 

Iran 
4Assistant professor, Medicinal Plants Research Center, Institute of Medicinal Plants, ACECR, Karaj, 

Iran 

 
Received: 26-11-2020       Accepted: 10-4-2021 

 

Abstract 

Biostimulants originate from natural and biological sources and in addition to improving 

plant growth and soil yield, they can protect plants from environmental stresses and stimulate 

the synthesis of secondary metabolites involved in plant defense mechanism. In this study, to 

study the effect of foliar application of various amino acids on the biochemical responses of 

Physalis alkekengi L. an experiment in the form of randomized complete block design with 3 

replications in the farm of research Institute of Medicinal Plants of jahad University in Karaj 

was conducted in the cropping year of 2018-19.Treatments at five levels of amino acid foliar 

application including {control (A0), tryptophan (1 mg/L) (A1), glycine (1 mg/L) (A2), tyrosine 

(1 mg/L) (A3) and arginine (1 mg/L) (A4) were administered. Measured variables included: 

carotenoids, anthocyanins, proline, phenol, beta-carotene, lycopene, ascorbic acid, and 

alkaloids. The dimensions of the plots were 3×3 m, the distance between each plot was 

considered to be one meter. Planting operations were done manually in May 2017. The distance 

between the plants on the culture lines was 25 cm and the distance between the culture lines was 

60 cm. Foliar spraying on plants began before flowering. At the time of sampling, three 

replicates were taken from each treatment and three samples were taken from each replication. 

Chlorophyll and carotenoids by Lichtenthaler method, anthocyanin by Mita method, proline by 

Bates method, phenol by Meda method, beta-carotene by Amarowicz method, lycopene by 

Montesano method, ascorbic acid by titration method, and alkaloid by Iranian Herbal 

Pharmacopeia method, were measured. The results showed that foliar application of amino acids 

had a significant effect (p ≤ 0.01) on all evaluated traits and the highest amounts of carotenoids 

(12.83 mg/gfw), beta-carotene (0.035 mg/gfw), and lycopene (0.017 mg/gfw) from arginine 

foliar application, highest ascorbic acid (24.2 mg/gfw) and alkaloids (42.25%) from tryptophan 

foliar application, highest proline (1.4 mg/gfw) Glycine and the highest levels of anthocyanin 

(12.25 mg/gdw) and phenol (32.44 mg/gfw) were obtained from the control treatment (no foliar 

application). In general, the results showed that foliar application of amino acids as a biological 

stimulant had a positive effect on improving the quality characteristics of the Physalis alkekengi 

L and increased the production of biochemical compounds of the plant. 
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